SCENARIOS

existants est prise en compte et la pertinence de leur remplacement ou leur

divers scénarios.
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Pour trouver la solution la plus adaptée au batiment, nous avons travaillé
avec différents scénarios qui visent a optimiser les futures interventions.
lIs ont été évalués avec les critéres suivants: la qualité architecturale et

le respect de la Charte de Venise (OPS et CMNS), le gain thermique des
interventions (OCEN), les colts des travaux, la pérennité de I'intervention,
I'organisation du chantier et son impact sur le déroulement des activités de

I’école. En matiere de développement durable, I'énergie grise des éléments

maintien avec une adaptation considérée dans le bilan global de I’énergie.

Cette approche, contrairement aux pratiques habituelles, part de 'analyse

du détail vers la grande échelle, avec une meilleure mise en contexte des
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DONNEES EXISTANTES VARIANTE 1 VARIANTE 2

SRE existante [m?] - SITG 18’827 m? PAC sur sonde géothermiques CAD Lignon

IDC moyen sur 3 ans 384 MJ/m2 ans CoUt de la variante : 4°’542’000 CoUt de la variante : 2°958°000
Moyenne consommation sur 3 ans 2’008’213.33 kWh

Rendement de la chaudiére mazout + perte conduite 75%

Energie utile college Rousseau 1'560’821.06 kWh

Energie primaire ltnergie secondaire Energie utile Energie utile ‘Energie primaire Energie secondaire Energie utile

'Energie primaire Energie secondaire

>

Distribution
de chauffage
radiateur

Distribution
de
chauffage
radiateur

Distribution
de chauffage
radiateur

CAD Lignon 1'130°000 kWh

PAC chaleur

| 28'000 KWh _
pertes conduites

U 28'000 kWh
| pertes conduites

Chaudiére
mazout

|
|
|
|
|
|
|
|
H

|
|
nN= 80% pertes COndUit9$ ' Distribution } Distribution
48'000 kWh | 472'000 kWh SV [ty surélévation | 78'000kWh surélévation 78'000kWh
- L
L — )‘ Chauffage Chauffage Surélévation

Distribution pertes conduites PP :
chauffage 4'000 kWh Surélévation ertes conduites

b

| 4'000 kWh
ventilation i
|

|

|

|

|

) i

pertes :
|
|

production pertes conduitds 132000 KWh 247000 kWh Sictibuti 247'000 kWh
337'000 kWh 24'000 kWh ! ' sttt , . istribution
icité Divers chauffage35'000 kWh
= Electricité Divers chauffage35'000 kWh chauffage ’ | 3::uuff:?oen
Distribution pertes conduites \____[ventilation | . ‘ [ ventitation | :
ECS | 40'000 kWh /? 12'000 kWh | Electricité : = 12 lil]l] kWE t
/ . .
| pertes conduites 118'000 kWh ! Distribution pertes conduites

Distribution
ECS

-
910'000 kwh118'000 kWh

194'000 kWh 140'000 kWh

iECS 140000 kWh ECS

590'000 kwh194'000 kWh

5 41'000 kWh
| pertes circulation

Appareils | 175'000 kWh

] pertes standby
19'500 kWh ! 241'000 kWh

41‘?[10 kWh
| pertes circulation

|

|

]

|

I

|

' :

pertes standby |
9'000 kWh |

’Appareils ‘ 1?5'000 kWh

|

i

|

| | pertes standby
i 19'500 kWh
|
|
|
|
|

Electricité Réseau ’j’jﬁ/’//'l Appareils ] |
: = : |
) |

s
s e

|
|
|
|
|
i
81°000 kWh
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i Luminaires |320'000 kWh Leies Luminaires |241'000 kWh
Eau réseau | Eau du réseau Lavabo, cuisine etc. 6'993 m3 Eau du réseau Lavabo, cuisine etc. 6'933 m3
6'120 m3 i Q;?iz:;?ri‘l:; E'i'IZO m3 'Récupération eau pluviale et eau grises Urinoir, WC et arrosage 1584 m3 ! IRécupération eau pluviale et eau grises Urinoir, WC et arrosage 1'584 m3
Enveloppe du batiment existant : BESOIN D’ENERGIE PART D’I?NERGIE RENOUVELABLE
* |solation des facades et modification des vitrages par du triple vitrage, BESOIN DE CHALEUR PART D’ENERGIE RENOUVELABLE POUR LES BESOINS DE CHALEUR
» Détails ponts thermiques
=> R& . , . o . s
Reduction d’environ 50% des besoins de chaleur de Iexistant Surélévation Besoin en chauffage 78092.88 kWh 9% Surélévation Part énergie non renouvelable 50% 49'689.94 kWh
Enveloppe du batiment surélévation - Exigence THPE : Besion en ECS 21287.00 kWh  15% Part energie renouvelable 50% 49°689.94 kWh
 Enveloppe doit respecter 60% de la valeur limite SIA 380/1, Besoin CH et ECS 99'379.88 kWh
. ’ i ’ 2
=s iiliztiﬁrg“?irr}n?tzodi r25 4 KWh/m? an Existant Besoin en chauffage 823’494.00 kWh  91% Existant Part énergie non renouvelable 60% 564’681.60 kWh
) ) Besion en ECS 17°642.00 kWh 85% Part énergie renouvelable 40% 376’454.40 kWh
Réduction de la consommation énergétique du batiment : Besoin CH et ECS 941136.00 kwh
: Eg\élilé)tpi)gs foer:g;rr;n:]gtieoﬁoéﬂécrfﬁssjr: F')eosukr)le(_:?/lgstﬁlaetfoh:L(Jrf:‘i%:hr EC débit calculé Surélévation et existant Besoin en chauffage 901586.99 kWh 87% Surélévation et existant Part énergie non renouvelable 59% 614°371.54 kWh
au plus juste, etc.) ’ Besion en ECS 138’929.00 kWh 13% Part énergie renouvelable 41% 426’144.34 kWh
* Réduction consommation électrique pour les luminaires, Besoin CH et ECS 1'040°515.88 kWh
* Réduction de la consommation d’eau
CHOIX DE LA VARIANTE CONCEPT DE DISTRIBUTION INSTALLATIONS ELECTRICITE

CRITERES : ECONOMIQUE ET ENERGIE RENOUVELABLE CHAUFFAGE, ELECTRICITE ET SANITAIRE
Afin de pouvoir respecter les différentes normalisations en vigueur, les installations élec-

29 triques seront refaites.
Il sera éventuellement possible de récupérer les cables alimentant les tableaux d’étages
tels que situés actuellement.
6°000°000 Tous les équipements seront choisis en tenant compte de leur efficacité énergétique
@ 2 ainsi que de leurs colts d’entretien.
Les installations d’éclairages seront au centre de cette réflexion. Leurs pilotages permet-
tront de n’utiliser que la lumiére artificielle nécessaire en fonction de I'éclairage naturel et
5'000'000 de la présence.
27
ECLAIRAGES PARTICULIERS
Circulations.
4000000 L’éclairage de base des circulations sera approprié et piloté afin de fonctionner unique-
26 ment en cas de nécessité (luminosité, présence).
Classes.
3000'000 L’éclairage des classes sera fonctionnel. L’accent sera mis sur 'uniformité et les éblouis-
25 sements ainsi que sur le pilotage par zone et en fonction de la lumiére naturelle.
Aula.
- Lieu emblématique de ce college, '’Aula fera I'objet d’une réflexion particuliere.
2000000 24 L’'esprit du concept initial sera conservé avec un échange des appareils.
Si nécessaire, des compléments seront apportés pour I'éclairage de travail.
Bibliotheque.
1000000 23 Une ambiance feutrée sera créée dans ce lieu avec des éclairages différentiés par zone.
Salles de gymnastique.
0 nstallati hauft Bien que tres brute, 'architecture de ces salles mérite un éclairage mettant en valeur les
. : - : 22 I— nstallations chautfage locaux afin de s’y sentir bien avec un éclairage sportif efficace. Un pilotage permettra
Variante CAD  Variante Sondes géothermiques Variante CAD  Variante Sondes géothermiques [ ] Installations sanitaires . . y L , . . 9 p. s 2 . P g9ep
o , . , L plusieurs niveaux ainsi qu’une régulation en fonction de I'éclairement naturel.
[ Codit d'investissement B Coiit de Usnergie Installations électricité
[ Codt d'exploitation sur 20 ans
PRINCIPE CHAUFFAGE ET VENTILATION 1 Monobloc
double flux labos
biologie
= _ _ -
: b - =
. = __d, i i
I ~ _,
| * ‘ L] : | # i
|
= ____I! X
| . =
1
| I
= _ !
1 > 4= Ouverture manuel des fenétres
CAD I
Lignon 1
3 Monoblocs Monoblocs
' double flux double flux
Vestiaire Aula
»Pulsion cuisine/réfectoire
EAUX GRISES Espéces non-allergénes:
Laprele
Consommation actuelle : Jonc

Iris d’eau

6'120 m? d’eau de réseau L . R
1 Eaux Pluviales —
Besoin futur : (/\/ 2 Bassin tampon
8'577 m?3 soit 40% de plus que maintenant : 3 Noue
4 Ultrafiltration
Consommation Eaux grises : S Pompe
1'584 m?3 soit 19% récupérée pour les WC Urinoir et arrosage 6 Surpresseur
7 Eaux Grises
8

Consommation future :
6'993 m?® d’eau de réseau soit 13% de plus que la consommation actuelle

Eaux Usées

NOUE 1:50 L

En résumé grace a I’eau grise nous évitons une augmentation de prés de 40% d’eau du
réseau

Bac Tampon
Disconnexion type AA
(surverse totale)

EMMARCHEMENTS IRIS D’EAU
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PHASAGE

PHASE O

SURELEVATION

Une fois les installations de chantier en place, la toute premiére intervention concerne la

dépollution sous confinement de la toiture existante.

Cette étape terminée, les renforts de la structure existantes seront exécutés. Le batiment

est alors prét a recevoir la surélévation.

Les travaux suivants s’enchaineront :

* gros ceuvre par une structure métallique posée sur plots béton préfabriqués, remplis-
sage des plancher et toiture par caissons de type Lignatur intégrant les passage de
fluides et les isolations acoustiques

» facade rideau par éléments préfabriqués de type modules vitrés avec stores intégrés

Ce clos et le couvert est réalisé pendant les mois de vacances d’été. Une grue mobile

située a I'entrée de la parcelle permet de distribuer les matériaux et éléments construc-

tifs depuis ’Avenue Bouchet et ainsi de mettre en ceuvre les éléments a sec rapidement.

Pour les phases suivantes, cette grue est démontée et une camion fixe acheminera les

matériaux sur chaque troncon de chantier pour toutes les phases suivantes

* en parallele de la structure de la surélévation, seront effectués le démontage de la
chaufferie existante (avec maintien de 'ECS), le raccordement sur le CAD Lignon et
les alimentations verticales de la surélévation

* second ceuvre avec une construction a sec par cloisonnement bois

* installations de chauffage puis ventilation

* installations sanitaires de la surélévation lors des phases 1 et 2 pour une connexion sur
les colonnes existantes durant leur réfection

* mise en service de la surélévation avec installation du mobilier, permettant l'utilisation
des 24 salles de cours pour la rotation

HALLES DE GYMNASTIQUE

Les halles de gymnastique seront rénovées sur les étés 2020 et 2021, permettant leur
utilisation pendant I'année scolaire.

RENOVATION DU BATIMENT PRINCIPAL

La subtilité du phasage vient sans aucun doute de la coordination entre une logique de
développement verticale pour la construction (échafaudage), et horizontale pour les flu-
ides (batiment concu en deux « U » de part et d’autre du joint de dilatation). Le déroule-
ment des phases suivantes concilient ces deux logiques, avec les 2 premieres phases
consacrées a la rénovation compléte des sanitaires des ler et 2eme étages.

Un point fondamental dans ce phasage est la limitation des zones d’intervention systé-
matiquement placée de maniere a laisser une libre circulation des éleves autour du patio
avec un couloir de 1,5m devant la zone de chantier.

Chaque secteur correspondant a chague phase sera mis en service séparément a la fin
de celle-ci.

PHASE 1

e |nstallations techniques
Des sanitaires provisoires seront installés pour palier aux interventions sur les sani-
taires existants lors des phases 1 et 2. Le méme nombre de sanitaires sera ainsi main-
tenu pendant toute la durée des travaux.
Rénovation des sanitaires Ouest existants (remplacement colonnes et appareils sani-
taires, réfection cloisonnement, sols, plafonds, revétement parois).
Conduites d’alimentation des radiateurs pour les phases 1 et 2
Démontage et remontage des radiateurs de la phase 1
Mise en place du nouvel ascenseur de personnes

* Rez-de-chaussée supérieur et inférieur
Déménagement d’une partie de 'administration dans les locaux du pavillon provisoire
Facade, salle de classe et bureaux

e Etageslet?2
Déménagement des salles de classes dans les locaux du pavillon provisoire
Facades et salles de classe

205 »Ye 205

=k

INSTALLATIONS DE CHANTIER 1:750

Chemin Dr Jean-Louis Prévost

PHASE 2

Installations techniques

Jardin conciérge

Avenue du Bouchet

rx. |

15

Rénovation des sanitaires Est existants (remplacement colonnes et appareils
sanitaires, réfection cloisonnement, sols, plafonds, revétement parois)

Démontage et remontage des radiateurs de la phase 2

Rez-de-chaussée supérieur et inférieur
Aménagement du nouvel appartement du concierge a I'angle Ouest du batiment-
Facades, salles de classe et bureaux

Etages T et 2

Déménagement des salles de classes dans les locaux du pavillon provisoire

Facades et salles de classe

Cloisonnements (faces sur couloirs et sur salles de classes/bureaux)
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PHASE 3
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* Installations techniques
Démontage des sanitaires provisoires, mise en service des sanitaires Ouest et Est sur
tous les niveaux y compris surélévation
Démontage et remontage des radiateurs de la phase 3
Ventilation aula, cuisine et cafétéria

Rez-de-chaussée supérieur et inférieur

OBJETS :

Nouh~AwWN—

Grue provisoire (juillet - ao0t 2020)

Grue fixe

Monte-charge 1

Monte-charge 2

Cloture de chantier

Mur de souténement provisoire
Cabanes de chantier sur poutres

ZONES:

8
9

10

1

12

13

14

15

16
17
18

Zone d’étayage éventuelle
ZE étape 1 (accessible par monte-

charge 1)

ZE étape 2 (accessible par la grue fixe)
ZE étape 3 (accessible par monte-

charge 1)

ZE étape 3 (accessible par monte-

charge 2)

ZE étape 4 (accessible par monte-

charge 1)

ZE étape 4 (accessible par monte-

charge 2)

ZE périphérique perm. au niveau du rez

sup.

Zone de stockage
Zone de déchargement et déchetterie
Zone de remblais provisoire

ACCES :

19 Passage aménagé renforcé
20 Accés camion

Déménagement d’une partie de 'administration dans les locaux du pavillon provisoire
Réaménagement provisoire de la cafétéria et de la bibliotheque pour I'intervention sur
la moitié de leur surface
Déménagement du concierge dans son nouvel appartement car travaux dans
'appartement actuel
 Etageslet?2
Déménagement des salles de classe dans les locaux provisoires et dans la surélévation
Facades et salles de classe
Cloisonnements (faces sur couloirs et sur salles de classes/bureaux)
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INSTALLATIONS DE CHANTIER
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PHASE 4 PHASE 5 PHASE 6
* Installations techniques * Installations techniques * |nstallations techniques
Démontage et remontage des radiateurs de la phase 4 Démontage et remontage des radiateurs de la phase 5 Démontage des installations de chantier
* Rez-de-chaussée supérieur et inférieur e Rez-de-chaussée supérieur et inférieur  Rez-de-chaussée supérieur et inférieur
Réaménagement provisoire de la cafétéria et de la bibliotheque pour I'intervention sur Réfection de l'aula et du foyer Réfection des couloirs
la moitié de leur surface Nouvel aménagement dans le patio e Etageslet?2
Déménagement d’une partie de 'administration dans les locaux du pavillon provisoire e Etageslet2 Réfection des couloirs
e Etageslet?2 Facades patio et salles de classe
Facades et salles de classe
Cloisonnements (faces sur couloirs et sur salles de classes/bureaux)
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REFERENCES ET MATERIAUX

NEUE WACHE BERLIN

BETON STRUCTURE

BETON SABLE

B ST e T
TERRAZZO

ARMOIRES COLLEGIEN

PLANNING INTENSIONNEL

22 MEP

31 Avant-projet

32 Projet

33 Demande d’autorisation de construction
Demande de crédit

41 Appel d’offres
51 Préparation de I’exécution

52 Exécution
Préparation, installation chantier
Surélévation
Dépollution toiture
Renfort des murs et piliers
Gros ceuvre surélévation
Facade rideau surélévation
Second oceuvre surélévation
Chauffage surélévation
Ventilation surélévation, y compris mise en service
Mobilier surélévation
Installation techniques
Démontage chaufferie existante (maintient ECS)
Raccordement au CAD Lignon
Alimentation verticale surélévation
Halles de gymnastiques
Halles de gymnastiques
Conduites alimentation salles de gymnastique
Chauffage de sol salle de gymnastique
Phase 1
facade et salles de classe
Conduites alimentation radiateurs phases 1 et 2
Démontage et remontage radiateurs phase 1
Sanitaires 1
Mobilier
Phase 2
facade et salles de classe
Démontage et remontage radiateurs phase 2
Sanitaires 2
Mobilier
Phase 3
facade et salles de classe
Démontage et remontage radiateurs phase 3
Ventilation aula, cuisine et réfectoire
Mobilier
Phase 4
facade et salles de classe
Démontage et remontage radiateurs phase 4
Mobilier
Phase 5
Facade patio et salles de classe
Démontage et remontage radiateurs phase 5
Mobilier
Phase 6
Couloirs
Démontage installations de chantier

53 Mise en service et achevement
Mise en service et achévement

ARMOIRES PROFESSURS

2018

8

9

10

11

12

2019

1

2

BETON REGIE

3

4

10

1

CAISSONS AULA

2020

ALUMINIUM STRUCTU

ALUMINIUM BROSSE REZ

10

RE SURELEVATION

11

12

EMILE

MEP RENOVATION ET SURELEVATION DU COLLEGE ROUSSEAU _ REPUBLIQUE ET CANTON DE GENEVE

PHASAGE ET REFERENCES
REFERENCES ET MATERIAUX
PLANNING
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