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écologique et culturel, technique et esthétique, a disparu 
alors qu'il fut l'allié ancestral de l'agriculture. Bernex n'a pas 
échappé à cet appauvrissement des paysages. Nous manquons 
cruellement d'arbres sur le territoire de Bernex Nord. Or les 
scientifiques sont unanimes : il n'est pas d'agriculture durable,  
naturelle et productive qui puisse se passer d'une étroite 
association avec les arbres.

Nous savons tous, intuitivement, que l'arbre est utile et 
nécessaire, il protège, il produit, il construit le paysage. 
Il protège notre environnement et nos ressources vitales, 
il nourrit et retient le sol, fournit un bouclier thermique 
et climatique. Il préserve la ressource en eau, héberge 
d'innombrables êtres vivants, régule le vent, la pluie, limite 
la sécheresse. Il est le plus performant capteur solaire, le 
meilleur amortisseur possible des grands flux planétaires 
puisqu'il intervient dans les cycles de l'eau, de l'oxygène et du 
carbone.

Biodiversité

« Nous avons besoin biologiquement des arbres, parce 
qu'ils sont à la base des chaînes trophiques, alimentaires 
et énergétiques auxquelles nous appartenons, et les arbres 
ont politiquement et techniquement besoin de nous, de notre 
protection et de notre intelligence pour pouvoir prodiguer 
dans les territoires artificialisés leurs contributions vitales. 
La boucle est bouclée, dans un cercle qui se doit d'être 
vertueux»2.

Une civilisation se développe lorsque les anciens plantent des arbres en sachant qu'ils ne se 

reposeront jamais à leur ombres.3

Andrew Kötting
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03. Une avenue multimodale pour engager la transition
- Une avenue qui ménage l’accessibilité locale, fluidifie les TC, favorise les MD et 
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écologique et culturel, technique et esthétique, a disparu 
alors qu'il fut l'allié ancestral de l'agriculture. Bernex n'a pas 
échappé à cet appauvrissement des paysages. Nous manquons 
cruellement d'arbres sur le territoire de Bernex Nord. Or les 
scientifiques sont unanimes : il n'est pas d'agriculture durable,  
naturelle et productive qui puisse se passer d'une étroite 
association avec les arbres.

Nous savons tous, intuitivement, que l'arbre est utile et 
nécessaire, il protège, il produit, il construit le paysage. 
Il protège notre environnement et nos ressources vitales, 
il nourrit et retient le sol, fournit un bouclier thermique 
et climatique. Il préserve la ressource en eau, héberge 
d'innombrables êtres vivants, régule le vent, la pluie, limite 
la sécheresse. Il est le plus performant capteur solaire, le 
meilleur amortisseur possible des grands flux planétaires 
puisqu'il intervient dans les cycles de l'eau, de l'oxygène et du 
carbone.

Biodiversité

« Nous avons besoin biologiquement des arbres, parce 
qu'ils sont à la base des chaînes trophiques, alimentaires 
et énergétiques auxquelles nous appartenons, et les arbres 
ont politiquement et techniquement besoin de nous, de notre 
protection et de notre intelligence pour pouvoir prodiguer 
dans les territoires artificialisés leurs contributions vitales. 
La boucle est bouclée, dans un cercle qui se doit d'être 
vertueux»2.

Une civilisation se développe lorsque les anciens plantent des arbres en sachant qu'ils ne se 

reposeront jamais à leur ombres.3

Andrew Kötting
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01. Conception  d'un espace urbain et routier intégré et évolutif
Les routes cantonales comme levier de la transition climatique
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Comment lutter contre îlot de chaleur routier et urbain ?

Artificialisation Ilôt de chaleur Urbanisation et infrastructure
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1/250MEP CASAÏmsv architecture paysage urbanisme EXISTANT
COUPE C

En  2100,  Genève aura le climat actuel des Pouilles- sud de l'Italie !

La requalification de Casaï est une occasion de s'adapter aux réalités de demain ! 

Dégagement d'air chaud en provenance du sol asphalté

Apha Business Center
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Infrastructure piétonne et vélo à renforcer longitudinalement et transversalement

Comment répondre à l'ensemble des besoins de déplacement ?  
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Pour rappel : 

Réduction des charges sur Casaï au profit de Meyrin

Faire fonctionner l'avenue Casaï dans un système d'accessibilité 
multimodal aux quartiers 

Repenser le système d'accessibilité des années 60'

2.  Principe de report de trafic en 
cascade 
en rouge: flux TIM non souhaité et à 
reporter, en vert flux souhaité.

réseau 
secondaire 

primaire
primaire

Une gestion par signalisation 
lumineuse permet de favoriser le 
mouvement de ceinture et de maîtriser 
le mouvement Casaï - Pailly.

Projet d'agglomération Grand Genève 2016 LMCE : ceinture urbaine Pailly, 2022
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caractère routier 

trottoirs
améliorer le confort 

ligne de désirs

traversées

Considérer l'espace public routier comme support du 
fonctionnement local et urbain   

Maintien de tous les accès aux quartiers (tourner à droite et 
gauche) : rôle de Casaï pour l’accessibilité locale et multimodale.

Fluidifier les TC  en les priorisant au niveau des carrefours  d’accès 
à l’Av. Louis-Casaï : Bouchet (site propre TC), Casaï-Pré-Bois. Et à 
l’intérieur du système via la régulation.
    
Augmenter le confort et la place des modes actifs : linéarité et 
transversalité  renforcement de la structure paysagère : une 
avenue plantée dès 2030 !

Souplesse, évolutivité et modularité des aménagements sans 
démolition !    

Intégrer les réseaux comme une composante et un levier de la 
transition

Postulat Accessibilité multimodale à toutes échelles !
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2
Ingénierie

bcph
Ingénierie

bcph
Charges de trafic TJOM Avenue Louis-Casaï 

 Travail par scénarios en situation  : charges de trafic TJOM 

 Evaluation scénarios  4 et 3 voies

En situation : 2 carrefours Terroux et  Pailly
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Etat actuel  Système à 4 voies 

2

Etat actuel : système à 4 voies

X X
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• Système capacitaire – plus de 1’000 véh/h écoulés sur l’axe, 

près de 300 véh/h sur les mouvements sécants

• Bonne fonctionnalité pour les bus

• Peu de fonctionnalités pour les piétons
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Scénario 1 Système 4 voies avec voies Bus

3

Scénario 1: Système à 4 voies avec voies Bus

Hypothèses:

• Voie bus avec un «tourne-à-gauche» dans la voie bus

• Très mauvaise capacité du carrefour (perte de plus de 40% de capacité globale) – peu de 

faculté d’adaptation pour les piétons

• Progression des transports en commun très contrainte dans le système de régulation

• Complexité de répartition des voies pour le bus (centre ou extérieur) – position des 

arrêts

X

 XX

X

 X



X

BUS

BUS BUS BUS BUS

BUS BUS BUS

X  X
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Intersection ch. Terroux : système à 3 voies

BUS

BUS

X

✓ ✓
✓

X
X

BUS

BUS

✓

✓
✓

X

X

✓

BUS

BUS

✓ ✓

X

✓

X
X

BUS

BUS

Observations :

• Similarité avec le système 4 voies

Scénario 2 Système à 3 voies 
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Scénario 2 Sytème à 3 voies
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Intégration d’un système à 3 voies avec tous les mouvements

 

• Réponds aux mêmes fonctionnalités

• Système relativement capacitaire (environ 10-15% inférieur par rapport à l’actuel)

• Souplesse de fonctionnement – évolutivité possible notamment vis-à-vis des piétons

• Le passage des transports en commun est assuré en parallèle du trafic

• La gestion des arrêts du bus peut se faire en amont ou en aval des feux

Scénario 2: Système à 3 voies
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Scénario 2 intersection ch. Terroux -3 voies avec préselection T-à G
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BUS BUS BUS BUS

BUS BUS BUS BUS

Observations :

• 48% du temps d’un cycle 

disponible pour les bus 

• En parallèle du transport 

individuel

TV = 48sec

Scénario 2: Système à 3 voies
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msv architecture paysage urbanisme - MEP CASAÏ - 19.09.2023 . plan d'aménagement 1/500

L'optimisation du système à 3 voies reste ouverte : longueur  des présélections  et bermes végétalisées, 
affectation 3ème voie,  régulation au profit de l'un ou l'autre des modes

Scénario retenu  : 3 voies et MD ombragée +  3 seuils 

Leviers
Régulation avec un 
système à feux qui offre 
une capacité suffisante 
pour être réattribuée 
en fonction des besoins 
et des priorisations : 
pour les TC lors de leurs 
passages et les piétons en 
priorité.

Régulation avec des 
« phases tout piéton », 
qui programme toutes 
les traversées piétonnes 
vertes en même temps, 
et permettent des 
traversées qui suivent les 
lignes de désir sur  l’entier 
des seuils.



écologique et culturel, technique et esthétique, a disparu 
alors qu'il fut l'allié ancestral de l'agriculture. Bernex n'a pas 
échappé à cet appauvrissement des paysages. Nous manquons 
cruellement d'arbres sur le territoire de Bernex Nord. Or les 
scientifiques sont unanimes : il n'est pas d'agriculture durable,  
naturelle et productive qui puisse se passer d'une étroite 
association avec les arbres.

Nous savons tous, intuitivement, que l'arbre est utile et 
nécessaire, il protège, il produit, il construit le paysage. 
Il protège notre environnement et nos ressources vitales, 
il nourrit et retient le sol, fournit un bouclier thermique 
et climatique. Il préserve la ressource en eau, héberge 
d'innombrables êtres vivants, régule le vent, la pluie, limite 
la sécheresse. Il est le plus performant capteur solaire, le 
meilleur amortisseur possible des grands flux planétaires 
puisqu'il intervient dans les cycles de l'eau, de l'oxygène et du 
carbone.

Biodiversité

« Nous avons besoin biologiquement des arbres, parce 
qu'ils sont à la base des chaînes trophiques, alimentaires 
et énergétiques auxquelles nous appartenons, et les arbres 
ont politiquement et techniquement besoin de nous, de notre 
protection et de notre intelligence pour pouvoir prodiguer 
dans les territoires artificialisés leurs contributions vitales. 
La boucle est bouclée, dans un cercle qui se doit d'être 
vertueux»2.

Une civilisation se développe lorsque les anciens plantent des arbres en sachant qu'ils ne se 

reposeront jamais à leur ombres.3

Andrew Kötting
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02. Seuils vivants  Concept
Passer de la route à l'avenue en 2030 !
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10.54.25 4.25

D.
P.

D.
P.

2030  L'AVENUE PAYSAGÈRE
plantation et valorisation de l'eau météorique

Dès 2030  Changer d'imaginaire !  passer de la route à l'avenue paysagère 

UN BOULEVARD URBAIN : PORTE EST DE LYON

Apha Business 
Center

PLQ
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 Modularité  et capacité des 3 voies  et confort des MD - seuils vivants

Le système des 3 voies s'adapte au contexte et offre une identité à l'avenue et aux évolutions 

 — il assure le maintien de tous les mouvements d'accès au quartier, notamment les tournés à gauche.
 — il ménage un espace confortable pour les MD y compris arborisation
 — il intègre de nouvelles traversées piétonnes avec îlot, zone médiane ou bande végétalisée 
 — il offre une voie bus en site propre, selon les besoins

Coupe typeCoupe type

3.5 3.5 3.5

19

4 2.25 22.25 2.5 42

19

2 2.2522.253.5 3.5 3.5

19

2 2.2522.25
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 2050  Un tram tangentiel  qui lie la rive gauche et droite : Lancy -Butin-Grand-Saconnex
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2030 

Seuils vivants rythment
l’avenue : Cointrin, Terroux, Avan-
chet

Desserte TC  améliorée avec des ar-
rêts tous les  300-350 m

Ombrage complet de l'avenue au 
profit des MD et de la vie de quartier, 
des emplois, des plus vulnéralbles.

2030 +

Tramway tangentiel

Interfaces tram-bus : 
Interface Pailly-Balexert- Casaï
Interface Bouchet- Meyrin- Casaï

Interface P51 - bus Casaï

Ombrage et perméabilisation  de 
facade à facade au profit des ha-
bitants, des emplois, des plus vul-
nérables et de la biodiversité 

Tram vers Grand-Saconnex

Seuil Cointrin

Seuil Avenchets

Place du Bouchet
Interface Tram bus

Seuil Terroux

Place de Balexert-Coudriers
future interface Tram Bus

Tram vers Chatelaine-gare

Place de l’aérogare P51 - Interface  P+R bus

 2030 Une structure d'acessibilité lisible et confortable pour  tous les modes 
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séquence variable topo, sous sol
jardins  diversifiés

2030 + 50  L'avenue et ses abords sont résilients et adaptés au climat et à la transition

libération progressive plq

 → Catégorie 2 : Sous-sol, mobilier et l'air
Celles qui déterminent le contenu de la rue et phéno-
mènes en jeu avec cette catégorie de composantes 

   |   12303. MÉthoDE   |   CoMpREnDRE DIaGnoStIC   |   ÉTAPE 2 : DIAGNOSTIC TECHNIQUE

Rappelons que la quantité de chaleur qu’émettra une 
surface dépendra de la quantité de chaleur qu’elle aura 
absorbée. Or celle-ci dépend directement de la couleur 
de la surface : plus celle-ci est claire (albedo élevé), 
plus elle réfléchira l’énergie au lieu de l’absorber.

Par ailleurs, les socles, selon la nature des activités 
qu’ils accueillent, peuvent influencer le confort ther-
mique de deux façons :
• en rejetant de la chaleur dans l’espace public 
(rejets de climatisation en été, chauffage des com-
merces en hiver, passage de véhicules) ;
• en ombrageant les trottoirs, par des stores ou par 
des renfoncements dans leur façade, créant des 
zones protégées du soleil.

Données d’entrée à récupérer : 
• Albedo et densité des surfaces (sols et socles).
• Impact de l’activité des socles sur le confort ther-
mique : rejet de chaleur, ombrage.

 → Catégorie 1 : Sol et socle
Les surfaces en contact direct avec le volume du piéton et 
phénomènes en jeu avec cette catégorie de composantes 

Catégorie 2 :  
Composantes de la rue influant  
sur le confort thermique 

Le volume d’air, le mobilier et le sous-sol sont les 
trois composantes qui déterminent ce qui est conte-
nu dans le volume de la rue.

• Le volume d’air est le premier contenu du « vide » que 
forme l’espace public. Sa température, son taux d’hu-
midité et sa vitesse influent sur le confort des usagers.
• Le mobilier est susceptible de créer de l’ombre ou 
de freiner la circulation de l’air, deux mécanismes qui 
agissent sur le confort thermique.
• Le sous-sol détermine la possibilité de faire pous-
ser de la végétation, laquelle influe sur le confort 
thermique en jouant sur la température de l’air, sa 
circulation, l’humidité et l’ombrage. La composante 
« sous-sol » désigne à la fois la composition physi-
co-chimique du sol et la présence d’éventuels ré-
seaux qui entraveraient la plantation de végétaux.

La végétation n’est pas abordée ici et ne consti-
tue pas une composante à part entière car elle fait 
l’objet d’une thématique distincte (Biodiversité) du 
Guide de la Rue Commune.

Données d’entrée à récupérer :
• Obstacles à la circulation de l’air (mobilier et 
masses végétales).
• Éléments créant de l’ombre et zone approximative 
de projection de cette ombre.
• Surfaces où le sous-sol (composition et présence/
absence de réseaux) rend possible le développement 
de végétation et surfaces où la présence de réseaux 
inamovibles compromet au contraire la plantation.

sol socle sous-sol mobilier air

Apha Business 
Center

PLQ
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 2030 + 50 Une armature paysagère et d'accessibilité qui relie et innerve le terri-

Seuil Cointrin

Seuil Terroux

Seuil Avanchets



écologique et culturel, technique et esthétique, a disparu 
alors qu'il fut l'allié ancestral de l'agriculture. Bernex n'a pas 
échappé à cet appauvrissement des paysages. Nous manquons 
cruellement d'arbres sur le territoire de Bernex Nord. Or les 
scientifiques sont unanimes : il n'est pas d'agriculture durable,  
naturelle et productive qui puisse se passer d'une étroite 
association avec les arbres.

Nous savons tous, intuitivement, que l'arbre est utile et 
nécessaire, il protège, il produit, il construit le paysage. 
Il protège notre environnement et nos ressources vitales, 
il nourrit et retient le sol, fournit un bouclier thermique 
et climatique. Il préserve la ressource en eau, héberge 
d'innombrables êtres vivants, régule le vent, la pluie, limite 
la sécheresse. Il est le plus performant capteur solaire, le 
meilleur amortisseur possible des grands flux planétaires 
puisqu'il intervient dans les cycles de l'eau, de l'oxygène et du 
carbone.

Biodiversité

« Nous avons besoin biologiquement des arbres, parce 
qu'ils sont à la base des chaînes trophiques, alimentaires 
et énergétiques auxquelles nous appartenons, et les arbres 
ont politiquement et techniquement besoin de nous, de notre 
protection et de notre intelligence pour pouvoir prodiguer 
dans les territoires artificialisés leurs contributions vitales. 
La boucle est bouclée, dans un cercle qui se doit d'être 
vertueux»2.

Une civilisation se développe lorsque les anciens plantent des arbres en sachant qu'ils ne se 

reposeront jamais à leur ombres.3

Andrew Kötting
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03 Une avenue multimodale pour réaliser la transition
Une avenue qui ménage l’accessibilité locale, fluidifie les TC et tisse des liens entre les quartiers
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COUPE C-C’ SEUIL DES TERROUX

 2030 Coupe sur seuil 2 voies + 1 préselection + mail MD (min 4,25m)
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 2030 Coupe arrêt TC 2 voies + 1 préselection + mail MD (min 4,25m) 

3.5 3.53.53 3 2 2.422

25
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FADFAD

COUPE A-A’  NOUVEL ARRÊT TC COINTRIN-LES AILES
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 2030  Coupe sur bande écologique  2 voies  + mail MD (min 4,25m) + bande éco.
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COUPE E-E’  AVANCHET PARC
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 2030 Coupe Balexert   2 voies + 1 préselection + site TP + mail MD (min 4,25m)

3.5 43.54 4.11.5
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GENILAC

COUPE G-G’ ARRÊT TC BALEXERT- COUDRIERS
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1 .  AEROGARE - CONTRIN

 2030 Séquences et tissage une avenue ombragée et rythmée par des seuils vivants 

2 : JOINVILLE - TERROUX

3  :  CORBILLETTES- AVANCHET

4 : BALEXERT COUDRIERS

5 :RIANT PARC

6 :JOLI-MONT

seuil des avanchets

seuil des terroux

seuil de cointrin
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5 :RIANT PARC
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 2030 Aérogare-Cointrin  2 voies + 1 préselection + mail MD (min 4,25 m)

Espace public à coordonner,  perméabiliser

Bosquets nouveaux 

Arborisation existante à préserver

Arbres d’alignement nouveaux

Fontaines à boire ou ludique

Mobilier urbain / épingles vélos

Bâti prévu démoli

Bâti existant

Bâti futur (PLQ en force) forcecours

Cessions DP (PLQ)

DP cantonal et communal

Bande écologique 

Espace piéton dans DP

Pistes cyclables

Arrêt TC

Maillage piéton

Seuil d’accès quartier, plateau traversant 
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 2030 Joinville-Terroux  2 voies + 1 présélection + mail MD (min 4,25 m)

 — Seuil de Cointrin - les Ailes 
 — Carrefour Joinville (4 branches ) + traversées md 8 m + arrêt TC Cointrin dans plq réalisé !
 — Emprise 1 m
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 — Seuil des Terroux et trottoirs traversants (4 branches baïonnette) 
 — Réaménagement des surlageures du DP pour élargissement MD
 — Emprise 1 m

 2030Joinville- Terroux 2 voies + 1 préselection + mail md (min 4,25 m)
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 2030  Corbillettes-Avanchet 2 voies et bande végétalisée + mail MD (min 4,25 )

 — Nouvelle traverséés MD à localiser en fonction du PLQ Corbillettes
 — Arrêt TC déplacé 
 — Réaménagement des surlageures du DP pour élargissement MD
 — Plantation  existante et bande écologique
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 — Nouvelle traversée  à localiser en fonction du PLQ Corbillettes
 — Réaménagement des surlageures du DP pour élargissement MD
 — Plantationdu mail et bande écologique

 2030 Corbillettes-Avanchet 2 voies et bande végétalisée  + mail md (min 4,25 
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 2030 Pailly-Balexert 2 voies et 1 préselection ...+ site propre TP  + mail md (min 

 — Site propre  et arrêt TC
 — Réaménagement des surlageures du DP pour élargissement MD  et ombrage
 — Préservation de l'arborisation
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 2030 Joli-Mont  2 voies et 1 preselection - 2 voies et bande végétalisée

 — Nouveau carrefour  (3 branches ) + traversée md 8 m 
 — Réaménagement des surlageures du DP AU PROFIT  MD ET OMBRAGE
 — Bande écologique et nouvelle traversée MD protégée
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 — Réaménagement des surlageures du DP au profit des MD
 — Préservation du cèdre
 — Aménament d'une place ombragée à la pointe de Balexert

 2030 Riant Parc 2 voies et bande végétalisée/ présélection



écologique et culturel, technique et esthétique, a disparu 
alors qu'il fut l'allié ancestral de l'agriculture. Bernex n'a pas 
échappé à cet appauvrissement des paysages. Nous manquons 
cruellement d'arbres sur le territoire de Bernex Nord. Or les 
scientifiques sont unanimes : il n'est pas d'agriculture durable,  
naturelle et productive qui puisse se passer d'une étroite 
association avec les arbres.

Nous savons tous, intuitivement, que l'arbre est utile et 
nécessaire, il protège, il produit, il construit le paysage. 
Il protège notre environnement et nos ressources vitales, 
il nourrit et retient le sol, fournit un bouclier thermique 
et climatique. Il préserve la ressource en eau, héberge 
d'innombrables êtres vivants, régule le vent, la pluie, limite 
la sécheresse. Il est le plus performant capteur solaire, le 
meilleur amortisseur possible des grands flux planétaires 
puisqu'il intervient dans les cycles de l'eau, de l'oxygène et du 
carbone.

Biodiversité

« Nous avons besoin biologiquement des arbres, parce 
qu'ils sont à la base des chaînes trophiques, alimentaires 
et énergétiques auxquelles nous appartenons, et les arbres 
ont politiquement et techniquement besoin de nous, de notre 
protection et de notre intelligence pour pouvoir prodiguer 
dans les territoires artificialisés leurs contributions vitales. 
La boucle est bouclée, dans un cercle qui se doit d'être 
vertueux»2.

Une civilisation se développe lorsque les anciens plantent des arbres en sachant qu'ils ne se 

reposeront jamais à leur ombres.3

Andrew Kötting

35PLAN GUIDE DE BERNEX _ MAÎTRISE D’ŒUVRE URBAINE _ GENÈVE DÉCEMBRE 2012 _ MSV ARCHITECTES URBANISTES SÀRL

4. Un nouveau récit pour l'avenue Louis-Casaï 
 Une avenue paysagère, multimodale  et résiliente  pour la ville post carbonne
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Dès 2030  Habitabilité et chaleur ressentie :  vent, maillage vert-bleu, perméabilisation
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Dès 2030  Habitabilité et chaleur ressentie :  vent, maillage vert-bleu, perméabilisation

écologique et culturel, technique et esthétique, a disparu 
alors qu'il fut l'allié ancestral de l'agriculture. Bernex n'a pas 
échappé à cet appauvrissement des paysages. Nous manquons 
cruellement d'arbres sur le territoire de Bernex Nord. Or les 
scientifiques sont unanimes : il n'est pas d'agriculture durable,  
naturelle et productive qui puisse se passer d'une étroite 
association avec les arbres.

Nous savons tous, intuitivement, que l'arbre est utile et 
nécessaire, il protège, il produit, il construit le paysage. 
Il protège notre environnement et nos ressources vitales, 
il nourrit et retient le sol, fournit un bouclier thermique 
et climatique. Il préserve la ressource en eau, héberge 
d'innombrables êtres vivants, régule le vent, la pluie, limite 
la sécheresse. Il est le plus performant capteur solaire, le 
meilleur amortisseur possible des grands flux planétaires 
puisqu'il intervient dans les cycles de l'eau, de l'oxygène et du 
carbone.

Biodiversité

« Nous avons besoin biologiquement des arbres, parce 
qu'ils sont à la base des chaînes trophiques, alimentaires 
et énergétiques auxquelles nous appartenons, et les arbres 
ont politiquement et techniquement besoin de nous, de notre 
protection et de notre intelligence pour pouvoir prodiguer 
dans les territoires artificialisés leurs contributions vitales. 
La boucle est bouclée, dans un cercle qui se doit d'être 
vertueux»2.

Une civilisation se développe lorsque les anciens plantent des arbres en sachant qu'ils ne se 

reposeront jamais à leur ombres.3

Andrew Kötting
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Dès 2030  Résilience et diversité de la strate arborée

Mail composite (DP) +
 Bosquets  à créer (cessions 

DP )
Secteur Terroux

Mail composite (DP) +
Bosquets existants 

et à renforcer (dans DP )
Secteur Pailly-Balexert-

Coudriers

Casaï 2030

265  nouveaux arbres 

6.1  tonnes de CO2 capté par an 

soit l'équivalent de 30'000 km en voiture 

 
2'400 m2 de sols perméables 

et remédiés

0.7 tonnes de CO2 capté par an 

soit l'équivalent de 2'500 km en voiture

MAIL COMPOSITE  
+ 190 ARBRES ( H 4 M 
COURONNE)
Micocouliers
Platanes orientales
Tilleuls à petite feuille 
Ormes résistants
Poiriers de Chine

BOSQUETS ET CÉPEES 
+ 55 ARBRES
Savonniers de Chine (Koelreuteria 
paniculata)
Erables Planes, Montpelliers
Cerisiers sauvage (Prunus avium)
Féviers  d’amérique (Gleditisai 
triacanthos inermis)

ARBRE ISOLÉ + 20 ARBRES
Cèdres du Liban, Atlas
Pins Sylvestre 
Chênes verts ou pubescent
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COUPE F-F’  APPROCHE CARREFOUR PAILLY RECONFIGURÉ AU PROFIT DE L’ESPACE PUBLIC

2030  Préserver l'arborisation  et intégration des réseaux en sous-sol
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2030  Préserver l'arborisation  et intégration des réseaux en sous-sol 2030 Régénération des sols : réutiliser au max les sols en place

MEP CASAÏ
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Couche d'aération,
grave 30-60, ép. 15cm

Géotextile

Fosse de plantation en grave amendée
(pierre avec terre, compost ou biochar)

Trop plein de la noue

Drain de distribution

Niveau maximum d'eau

Réseaux SIG/ELEC/GAZ

Grille EP
Récupération des eaux non
polluées (trottoir, piste cyclable,
quais) dans la fosse de plantation

Raccordement des eaux de
chaussées dans la fosse à
confirmer en fonction des enjeux de
prétraitementSac de route

Trop-plein de sécurité
Raccordement au réseau EP futur

Nouvelle exutoire des eaux de chaussées
polluées à confirmer en fonction des
enjeux de prétraitement des eaux

Coupe schématique de la
gestion des eaux pluviales

[1:50]

2030  Valoriser l'eau au profit du climat urbain et de l'habitabilité

Trottoir plantés
Eaux  non polluées Trottoir plantés

Eaux  non polluées 

Contraintes OPAM et traitement des eaux de 
chaussée : 2 options

Enjeux de revalorisation des eaux : fosse de plantation  conti-
nue type Stockholm (mélange terre pierre ou  biochar / com-
post et couche d’aération / rétention). Perméalisation
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114

Fachplanung Hitzeminderung

Beschreibung

Synergien und 
Herausforderungen

Wirksamkeit 

Beispiele für Platzober-
flächen mit hoher Albedo

«Über den Tellerrand»

5.6 Materialien mit hoher Albedo für Strassen- 
und Platzoberflächen verwenden (HA 06)

Tab. 5: Kennwerte Tag / Nacht für ausge-
wählte Situation

Eine Stadt als Ganzes weist ein geringes Rückstrahlvermögen auf; 
ihr Albedowert ist gering. Demnach nimmt die Stadt einen erhebli-
chen Teil der Sonnenenergie auf. Zusätzlich zeichnet sich Bauma-
terial durch die Eigenschaft aus, Wärme sehr gut zu speichern und 
weiterzugeben. Die Kombination aus hoher Wärmeaufnahme und 
-speicherung beeinflusst das Stadtklima erheblich. Helle Materialien 
für die Gestaltung von Strassen- und Platzoberflächen helfen bei der 
Reduktion der Temperatur in der Stadt. Im Gegensatz zu dunklen, 
stark wärmeabsorbierenden Materialien wie Asphalt erwärmen sich 
helle Materialien wesentlich geringer, speichern weniger Wärme 
und geben sie nachts weniger stark ab. Insgesamt zielt der Hand-
lungsansatz HA  06 auf die Erhöhung der Reflexion des Sonnen-
lichts (Albedo) von Strassen- und Platzoberflächen ab, z. B. durch 
Spezial farben oder eine helle Pflasterung.

Neben klimatischen Aspekten kann der Einsatz von hellen Strassen- 
und Platzoberflächen aus gestalterischen Gründen sinnvoll sein. 
Herausforderungen können Sicherheitsaspekte (Blendwirkung bei 
erhöhter Reflexion), eine Interessenabwägung mit Denkmalschutz 
und höhere Kosten für Erstellung, Sanierung und Reinigung dar-
stellen. Zudem kann die reflektierte Strahlung an benachbarten 
Gebäudefassaden über die direkte Sonnenstrahlung hinaus zu einer 
verstärkten Einstrahlung führen. Abhängig von den Oberflächen-
eigenschaften dieser Gebäude (z.  B. Fassadenfarbe oder Begrü-
nung) kann dies mit einer potenziellen Erwärmung einhergehen. 

Mit diesem Ansatz lässt sich die PET um 14 Uhr über den Oberflä-
chen im Median um 1,5 °C, maximal sogar um 2,8 °C absenken. 
Die räumliche Reichweite gleicht der von begrünten Oberflächen 
und ist mit 2 bis 4 m tagsüber und 2 bis 3 m nachts insgesamt 
ähnlich ausgeprägt. Der Effekt auf die Lufttemperatur in der Nacht 
fällt, verglichen mit der Tagsituation, geringer aus und beträgt im 
Median 0,2 °C bzw. maximal 0,5 °C. Die im Modell verwendete Al-
bedo beträgt 0,2 für Asphalt und 0,3 für unbegrünte Fassaden. Eine 
gesamtflächige Anwendung im Stadtgebiet würde einen effektiven 
Beitrag zur Hitzeminderung bedeuten.

Helle Belagsflächen werden derzeit aus gestalterischen Gründen bei 
Platzgestaltungen eingesetzt, so z. B. auf dem Sechseläutenplatz.

In Los Angeles, wo der Effekt der urbanen Wärmeinsel besonders 
spürbar ist, wird seit 2017 ein herkömmlicher Belag getestet, der 
mit heller Oberflächeneinfärbung versehen ist. Dieser soll bewirken, 
dass sich Strassen um bis zu 7 °C weniger erwärmen.

Tag (PET)
Nacht (Lufttemp.)

Median 
[°C]

Max. 
[°C]

Wirk-
bereich

[m]

Oberfläche mit hoher 
Albedo statt Asphalt

–1,5
–0,2

–2,8
–0,5

2–4
2–3

geringe Albedo

≤ 30 %

hohe Albedo

≥ 80 %

Sonneinstrahlung und Schattenwurf

Sonnenlicht 

Wärmeabgabe an die Umgebung

Wärmeabgabe in den Boden 

Handlungsansätze
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Abb. 107: Albedowert Asphalt   
0,05–0,20

Abb. 108: Albedowert Beton  
0,10–0,35

Abb. 109: Albedowert Wiese  
0,15–0,25

Abb. 110: Albedowert heller Kies 
0,55–0,65

Abb. 111: Materialien mit hoher Albedo 
bieten durch ihre geringere Erwärmung 
eine Möglichkeit, die Temperatur in der 
Stadt zu reduzieren.

Abb. 112: Heller und versickerungsfähiger 
Belag am Brupbacherplatz

Abb. 113: Helle Betonfahrbahn an der 
Löwenstrasse

Abb. 114: In Los Angeles soll ein 
herkömmlicher Strassenbelag mit heller 
Oberflächeneinfärbung zur Entwärmung 
beitragen.

asphalt

0.06-0.20

béton

0.10-0.35

prairie

0.15-0.25

gravier

0.55-0.65

Privilégier les matériaux avec un albédo élevé pour les trottoirs et les chaussées

REV Ê T E M E NT TROTTO IRS ET SEUILS TRAVERSANTS

REV Ê T E M E NTS  P ERMÉAB LES PO UR CESSION ET HORS DP



46

Videocamera: 738 m  46°13'33"N 6°06'23"E 430 m40 m

Le coordinate del punto sul suolo direttamente sotto il cursore

 2030 Carrefour Peyrot  Entrée de ville, espace public reconquis et ombragé

1.4

1 1

1
msv architecture paysage urbanisme - MEP CASAÏ - 19.09.2023 . plan d'aménagement 1/500

Nasch Hotel

Bande écologique jardin pluie

Espace piéton

Pistes cyclables

Espace public perméable per-

Seuil ou plateau traversant Bosquets nouveaux 

Arborisation existante à préserver et 

Arbres d’alignement nouveaux

Fontaines à boire ou ludique

DP cantonal et communal et cessions

Mobilier urbain / épingles vélosEspaces  vert
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Videocamera: 738 m  46°13'28"N 6°06'29"E 437 m40 m

Le coordinate del punto sul suolo direttamente sotto il cursore

 2030 Seuil des Terroux : transversalité, perméabilité, habitabilité 

1.4

1 1

1
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c.  PL AN CARREFOUR ET SEUIL DES TERROUX

SEUIL DES TERR0UX

ch
. d

e 
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ux

Bosquets nouveaux 

Arbres d’alignement nouveaux

DP cantonal et communal et cessions
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 2030 Seuil des Terroux Une avenue rythmée par des seuils vivants
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 2050 Seuil des Terroux  Une avenue rythmée par des seuils vivants



50 Videocamera: 738 m  46°13'22"N 6°06'38"E 440 m40 m

 2030  Seuil des Avanchets : modération et   bande écologique

1.4

1 1

1
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D.  PL AN CARREFOUR AV.  DE BAPTISTA ET SEUIL D’AVANCHET

SEUIL D’AVANCHET
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Av. de Baptista
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Videocamera: 738 m  46°13'12"N 6°06'51"E 440 m40 m

2030  Carrefour Pailly-Balexert Reconfiguration  etvalorisation de l'espace public
1.4

1 1

1
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Videocamera: 738 m  46°13'06"N 6°06'56"E 444 m40 m

 2030  CarrefourJoli-Mont Nouveau carrefour régulé : gain d'espace public

1.4

1 1

1
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 2030 Traversées Riant-Parc  traversées protégées par bande écologique
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 2030 Traversées Riant-Parc  Une avenue multimodale, évolutive et ombragée
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 2030 Traversées Riant-Parc  Une avenue multimodale, évolutive et ombragée  2050 Traversées Riant-Parc   Une avenue multimodale, évolutive et ombragée
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 2030 Carrefour et Place du Bouchet : perméabilité et gain d'espace public

1.4

1 1

1
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écologique et culturel, technique et esthétique, a disparu 
alors qu'il fut l'allié ancestral de l'agriculture. Bernex n'a pas 
échappé à cet appauvrissement des paysages. Nous manquons 
cruellement d'arbres sur le territoire de Bernex Nord. Or les 
scientifiques sont unanimes : il n'est pas d'agriculture durable,  
naturelle et productive qui puisse se passer d'une étroite 
association avec les arbres.

Nous savons tous, intuitivement, que l'arbre est utile et 
nécessaire, il protège, il produit, il construit le paysage. 
Il protège notre environnement et nos ressources vitales, 
il nourrit et retient le sol, fournit un bouclier thermique 
et climatique. Il préserve la ressource en eau, héberge 
d'innombrables êtres vivants, régule le vent, la pluie, limite 
la sécheresse. Il est le plus performant capteur solaire, le 
meilleur amortisseur possible des grands flux planétaires 
puisqu'il intervient dans les cycles de l'eau, de l'oxygène et du 
carbone.

Biodiversité

« Nous avons besoin biologiquement des arbres, parce 
qu'ils sont à la base des chaînes trophiques, alimentaires 
et énergétiques auxquelles nous appartenons, et les arbres 
ont politiquement et techniquement besoin de nous, de notre 
protection et de notre intelligence pour pouvoir prodiguer 
dans les territoires artificialisés leurs contributions vitales. 
La boucle est bouclée, dans un cercle qui se doit d'être 
vertueux»2.

Une civilisation se développe lorsque les anciens plantent des arbres en sachant qu'ils ne se 

reposeront jamais à leur ombres.3

Andrew Kötting

35PLAN GUIDE DE BERNEX _ MAÎTRISE D’ŒUVRE URBAINE _ GENÈVE DÉCEMBRE 2012 _ MSV ARCHITECTES URBANISTES SÀRL

Merci de votre attention !!!



Annexes
Vision conjointe urbanisme-paysage-mobilité
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PHASAGE DES TRAVAUX  : MAINTENIR LES  FLUX ET L'ACCESSIBILITÉ POUR TOUS LES MODES

COUPE A-A’ 
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COUPE A-A’ ETAPE 2
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COUPE A-A’ ETAPE 3 
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PHASAGE DES TRAVAUX  : MAINTENIR LES  FLUX ET L'ACCESSIBILITÉ POUR TOUS LES MODES
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PHASAGE DES TRAVAUX  : MAINTENIR LES  FLUX ET L'ACCESSIBILITÉ POUR TOUS LES MODES
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 2030 Aérogare - Cointrin  2 voies + 1 préselection + mail MD (min 4,25 m)

3.5 3.53.53 3 2 2.422

25

420.60

D.
P.

D.
P.

FADFAD

COUPE A-A’  NOUVEL ARRÊT TC COINTRIN-LES AILES
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 2030 Joinville - Terroux : 2 voies + 1 préselection + mail MD

3.5 33.53.52 2.25 2 2

2

2.5 3 7.4

18.71 14.9

427.60

D.
P.

 P
RO

PO
SÉ

D.
P.

 A
CT

U
EL

CE
SS

IO
N

D.
P.

 A
CU

TE
L

D.
P.

 F
U

TU
R

DAF / DAC CALINEG

COUPE B-B’  ARRÊT TC TERROUX PLQ RÉALISÉ
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3.5 3.53.5 224.1 2.82

23.5

427.90

D.
P.

CE
SS

IO
N

 

D.
P.

CALINEGDAF / DAC

COUPE C-C’ SEUIL DES TERROUX

 2030 Joinville - Terroux : 2 voies + 1 préselection + mail MD
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 2030  Corbillettes - Avanchet 2 voies et bande végétalisée 

2.5 3.53.5 222.2 2.9

18.7

431.00

D.
P.

D.
P.

CALINEG

DAF / DAC

COUPE D-D’   SEUIL AVANCHET-PARC
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 2030  Corbillettes - Avanchet 2 voies et bande végétalisée 

3 3.53.52 2 3 4.73.6

25.3

433.50

D.
P.

D.
P.

CALINEG

DAF / DAC

COUPE E-E’  AVANCHET PARC



693.5 3.53.5 2 3.624.5 3.513

36.6

436.75

D.
P.

D.
P.

CALINEG

COUPE F-F’ CARREFOUR PAILLY RECONFIGURÉ 
AU PROFIT DES L’ESPACE PUBLIC

 2030 Pailly - Balexert 2 voies et 1 préselection ...+ site propre TP

COUPE E-E’  AVANCHET PARC
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 2030 Pailly - Balexert 2 voies et 1 préselection ...+ site propre TP

3.5 43.54 4.11.5

batiment exist.

20.6

438.30

D.
P.

D.
P.

GENILAC

COUPE G-G’ ARRÊT TC BALEXERT- COUDRIERS
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 2030 Pailly - Balexert 2 voies et 1 préselection ...+ site propre TP  2030 Joli-Mont  2 voies et 1 preselection - 2 voies et bande végétalisée

batiment exist.

3.5 3.53.52 2 23.4 4.3

21.4

434.00

436.50

435.30

459.00

437.50

441.00

434.00

D.
P.

D.
P.

DAF / DAC

COUPE H-H’ SORTIE TRÉMIE BALEXERT - PLQ 29 451
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3.5 3.53.52 222.5

22.5

432.75

459.00

437.50

441.00

434.00

432.00

433.10

D.
P.

D.
P.

 2030 Riant Parc 2 voies et bande végétalisée/ présélection

COUPE I-I ’  SUR AVENUE DE RIANT PARC
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 2030 Riant Parc 2 voies et bande végétalisée ou présélection

3.5 3.53.52 2 3.23.8

21.5

430.5
430.75

D.
P.

D.
P.

COUPE I-I ’   APPROCHE CARREFOUR BOUCHET PLQ 29452
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Videocamera: 738 m  46°13'33"N 6°06'23"E 430 m40 m

Le coordinate del punto sul suolo direttamente sotto il cursore

 2030 Aérogare-Cointrin  : Entrée de ville et espace public reconquis 

1.4

1 1

1
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Nasch Hotel

Bande écologique jardin pluie

Espace piéton

Pistes cyclables

Espace public perméable per-

Seuil ou plateau traversant Bosquets nouveaux 

Arborisation existante à préserver et 

Arbres d’alignement nouveaux

Fontaines à boire ou ludique

DP cantonal et communal et cessions

Mobilier urbain / épingles vélosEspaces  vert
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Videocamera: 738 m  46°13'28"N 6°06'29"E 437 m40 m

Le coordinate del punto sul suolo direttamente sotto il cursore

 2030   Joinville - Terroux : carrefour joinville  et trottoirs traversant  

2 VOIES + 1 
PRÉSELEC-
TION + MAIL 
MD

2 VOIES + 1 
PRÉSELEC-
TION + MAIL 
MD

Bosquets nouveaux 

Arbres d’alignement nouveaux

DP cantonal et communal et cessions

1.4

1 1

1
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B.  PL AN CARREFOUR JOINVILLE
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Videocamera: 738 m  46°13'28"N 6°06'29"E 437 m40 m

Le coordinate del punto sul suolo direttamente sotto il cursore

 2030 Joinville -Terroux : carrefour et seuil des Terroux

1.4

1 1

1
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c.  PL AN CARREFOUR ET SEUIL DES TERROUX

SEUIL DES TERR0UX
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77Videocamera: 738 m  46°13'22"N 6°06'38"E 440 m40 m

 2030  Corbillettes - Avanchet 2 voies et bande végétalisée 

1.4

1 1

1
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D.  PL AN CARREFOUR AV.  DE BAPTISTA ET SEUIL D’AVANCHET

SEUIL D’AVANCHET

ch
. T
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s

Av. de Baptista
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Videocamera: 738 m  46°13'12"N 6°06'51"E 440 m40 m

 2030 Pailly - Balexert 2 voies et 1 préselection ...+ site propre TP
1.4

1 1

1
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Videocamera: 738 m  46°13'06"N 6°06'56"E 444 m40 m

 2030 Joli-Mont  2 voies et 1 preselection - 2 voies et bande végétalisée
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 2030 Riant Parc 2 voies et bande végétaliséeou  présélection

1.4

1 1

1
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